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产品概述



政策背景
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第四十一条
档案馆对重要电子档案进行异地备份保管，应当采用磁介质、光介质、缩微胶片等符合安全管理要求的存储介质，定期检测载体的完好程度
和数据的可读性。异地备份选址应当满足安全保密等要求。档案馆可以根据需要建设灾难备份系统，实现重要电子档案及其管理系统的备份与灾难恢复。

中华人民共和国档案法实施条例

第四十四条
国家档案主管部门应当制定数据共享标准，提升档案信息共享服务水平，促进全国档案数字资源跨区域、跨层级、跨部门共享利用工作。县级以上

地方档案主管部门应当推进本行政区域档案数字资源共享利用工作。

中华人民共和国档案法实施条例

应采用一次写光盘、磁带、硬磁盘等离线存储介质，参照GB/T2828.1-2012、GB/T12628-2008、GB/T17678-1999、DA/T15-1995、DA/T38-
2008等标准实施电子档案及其元数据、电子档案管理系统配置数据、日志数据等的离线备份；电子档案离线存储介质至少应制作一套。可根据
异地备份、电子档案珍贵程度和日常应用需要等实际情况，制作第二套、第三套离线存储介质，并在装具上标识套别；

电子文件归档与电子档案管理规范 GB/T 18894-2016

第六十五条

机关应当制定电子档案备份方案和策略，采用磁带、一次性刻录光盘、硬磁盘等离线存储介质对电子档案实行离线备份。具备条件的，应当对电子档案进

行近线备份和容灾备份。机关应当根据需要制定电子档案转换与迁移方案和策略，转换与迁移活动应当记入电子档案管理过程元数据。

机关档案管理规定 国家档案局令第13号



政策背景
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第六十三条

企业应当制定电子档案管理信息系统备份策略，实施电子档案管理信息系统备份管理。

企业档案管理规定 国家档案局令第21号

第六十四条
企业应当定期对电子档案的真实性、完整性、可用性、安全性进行检测，对存在问题或风险的电子档案及时进行迁移或采用经过评估的其他技术延

长其可用时间。

企业档案管理规定 国家档案局令第21号

8.4.2 电子档案应存储到脱机载体上。其存储载体见 DA/T 32的附录 C，保管要求见GB/T 18894的9.4。

8.4.4 存储在脱机载体上的电子档案应一式三套，一套封存保管，一套异地保管，一套提供利用。

企业档案工作规范 DA/T 42-2009

该标准对档案数据硬盘离线存储的技术要求、管理流程、检测维护及安全措施等作出明确规定，是本产品设计与实施的核心依据。

档案数据硬磁盘离线存储管理规范 DA/T 75-2019



硬磁盘存储的难点
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1、定期通电检查：每年至少通电一次，运行SMART检测并
校验数据完整性。

2、环境控制：存储于恒温（20-25℃）、恒湿（40-50% 
RH）、无尘、无磁场的环境中。
3、数据备份与迁移：使用多重备份，定期将数据迁移至新介
质。
4、校验与冗余：使用校验工具或校验码定期检查数据完整性，
异常情况及时多重备份。

5、物理保护：存储环境防静电、防水、多重外部保护，避免
挤压和震动。

最有效的缓解措施

磁性颗粒的磁化强度在长期静置时会随时间自然减弱，
导致数据丢失，尤其在高温高湿环境下。

磁介质静置衰减

轴承润滑剂干涸、电机卡滞、磁头粘连等问题可能因长
期闲置而加剧，导致磁盘无法启动。

机械部件静置老化

无定期校验时，数据可能已损坏但未被发现，直到恢复
时才暴露。

数据静默损坏

存储或运输中的撞击或震动可能导致磁头划伤盘片。

物理损伤



产品目标
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01 02 03 04 05

采用多层级防护、访问权限动
态鉴权及存储环境监测，确保
离线硬盘的物理与数据安全。

安全防护
通过智能标签、生命周期追踪
及健康状态可视化看板，实现
硬盘全流程智能化管控，支持
批量操作与自动化盘库。

硬磁盘管理
提供档案数据的智能分类、数
据索引与完整性校验功能，支
持按策略分层存储，确保数据
可检索、可追溯、长期可用。

数据管理
基于预设阈值（如坏道率、
SMART参数）触发硬盘健康扫
描，异常实时告警并生成检测
报告，降低数据存储风险。

自动检测
按时间/事件策略自动执行副本
备份，支持多种备份模式，备
份结果通过哈希校验确保数据
一致性。

自动备份



系统概述
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智能数据硬磁盘离线存管系统是一套集智能存储、安全管理、

全过程监控于一体的综合性解决方案，专为数据硬磁盘的长期存储与

安全管控设计。系统核心由【智能硬磁盘存管柜】、【数据硬磁盘管

理系统】、【硬磁盘管理与检测】模块组成，支持高精度检测、温湿

度与防盗监测、UPS供电保障，并通过标签识别、数据写保护、迁移

恢复、定期检测等功能，实现硬磁盘的全生命周期管理。此外，系统

具备高度可扩展性，可集成视频监控、环境监测、防磁保护等附加模

块，进一步增强存管安全性与环境适应性。

        该系统涵盖硬磁盘离线存管的完整业务流程，并提供周期性加

电检测、数据完整性检测、S.M.A.R.T.状态监控，确保存储数据的长

期可用性和安全性。通过智能化管理手段，系统实现了对数据硬磁盘

的精细化、可视化监管，有效降低因物理存储损坏或管理疏漏导致的

数据丢失风险，适用于政府机构、企事业单位及其他高安全级别的数

据存管需求。



系统架构



系统架构
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采用B/S架构，管理员通过浏览器访问管理后台，管理后台通过网络对所有智能柜及硬磁盘实现统一管控。

管理员

可通过浏览器便捷访问系统

智能管控柜

智能触控管理系统

嵌入式控制主机

管理系统服务器

支持Linux、麒麟系统、达梦数据库等

支持服务器或虚拟机



智能硬磁盘离线存管柜



智能硬磁盘离线存管柜
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集安全存储、环境监测、智能管理于一体的专业存管设备，专用于数据硬
磁盘的离线存储与安全管控。

专项研发

配备智能硬磁盘管理单元，支持硬磁盘防护、全过程监控、智能标签识别，确保
硬磁盘存取的精准可控。系统内置环境监测、声光告警、UPS应急供电等功能，
能够实时感知存储环境变化，保障硬磁盘在长期存放过程中的安全性与稳定性。

智能管控

可与数据硬磁盘管理系统无缝对接，实现远程管理、权限控制和数据追踪，
确保存储数据的完整性和可用性。

综管平台



硬磁盘硬件多重防护设计
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数据硬磁盘
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控制单元可以每5盘位做电控

锁闭操作，避免硬盘通电检测

时被误操作拔出损伤硬盘

盘位配置独立保护舱门，必要

时可对单盘进行物理锁闭管理

采用封闭式单门设计，通风孔位
于顶部及底部边缘，避开硬盘区
域，有效防液体泼溅或尖锐物体
穿过损伤硬盘

管控单元防护

盘仓防护

盘柜防护



硬磁盘柜智能管控系统
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智显系统
• 硬盘在位情况及相关信息显示

• 硬盘入库及出库记录查询

• ……

告警系统
• 盘柜具备智能指示灯带

• 设备运行状态可通过指示灯带直观显示

• 发生异常时启动红色声光告警提示管理员

安防系统
• 可配置在位监测、环境监测、电源监测及

安全监测

• 盘位级机械锁控，单元级电子锁控，设备

级机械与电子口令锁控

应急系统
• 当设备发生外部断电时，立即启用应急备

电系统，及时保护正在运行的硬盘

• 触发紧急告警，发送消息通知管理人员



硬盘柜配置
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1
主控系统 • 主机支持瑞芯微或飞腾腾锐芯片

• 21寸触控显示系统

• 系统支持Linux或银河麒麟

2
盘位配置 • 支持2.5寸或3.5寸SATAI、II、III硬盘接口

• 80盘位或160盘位两种配置

3
柜体规格 • 高×宽×深：2000mm × 1000mm × 800mm 

• 单门一体式结构，电子密码锁及机械锁



硬盘柜型号

序号 名称 型号 备注

1 硬磁盘智能存管柜80型 SN-HDC-80-S 配置80个硬磁盘存管位

2 硬磁盘智能存管柜160型 SN-HDC-160-S 配置160个硬磁盘存管位

16



数据硬磁盘管理系统



硬磁盘健康管理
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系统支持自动化定期加电机制，可按预设周期对离线硬磁盘

进行通电操作，防止长期断电导致的磁头粘连、润滑剂干涸

及电容老化等问题，延长硬盘使用寿命，确保数据载体的可

用性和稳定性。

定期加电
系统内置智能检测模块，定期对离线硬盘进行通电识别、健

康状态检测（如S.M.A.R.T参数）、文件系统校验及关键数据

抽样比对，及时发现硬盘损坏或数据异常，保障数据安全。

定期检测
当系统在定期检测过程中发现硬磁盘存在异常（如健康指标

下降、读写错误、数据完整性风险）时，将自动触发备份机

制，优先将原硬盘中的有效数据迁移至系统指定的空闲硬盘。

该功能可最大限度减少因介质故障导致的数据丢失，提升离

线存储系统的容灾能力与数据安全等级。

自动备份



数据安全管理
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系统提供高可靠性的硬盘复制功能，支持整盘镜像、指定分

区或目录级别的数据同步，满足档案备份、容灾及跨介质转

储等场景需求，确保档案数据多副本分布、长期可读和安全

可控。

硬磁盘复制
系统支持多维度的数据检索功能，用户可通过档案编号、文

件名、创建时间、关键字等多种条件快速定位离线硬盘中的

目标数据。配合元数据管理与目录索引机制，即使硬盘处于

离线状态，也可通过系统快速获取数据分布情况，提高查询

效率与档案利用率。

数据检索
系统支持对硬磁盘的写保护策略配置，可对指定硬盘或分区

启用物理或逻辑写保护，防止在存储过程中发生非授权的数

据篡改、误操作或恶意写入。写保护状态可由管理员权限灵

活管控，并在操作日志中全程留痕，强化档案数据的安全性

与可追溯性。

写保护控制



设备及标签管理
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设备管理

系统支持对用于存放离线硬盘的智能硬盘柜进行统一管理，包括硬盘柜的编号、所属区域、容量配置、使用状态及开关记录等信息。支持与门禁控

制、环境监测和标签系统联动，提升硬盘存取的安全性、可视化和精细化管理水平。

标签管理

系统支持为每块硬盘自动生成对应的电子标签，包含硬盘编号、状态、使用记录、存储位置等关键信息。标签形式支
持二维码或条形码，可打印并粘贴在硬盘本体上，用于在出入库、检测、备份等流程中快速识别与追踪，实现硬盘全

生命周期的可视化与精细化管理。



系统管理
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岗位管理

系统支持岗位角色配置与权限分配机制，可根据组织架构设定不同岗位的职责范围与操作权限，实现“岗位定责、权限可控”的管理模式，确保系

统操作合规、有序、可审计。

人员管理

提供人员信息建档、账号管理、权限控制及操作记录留痕功能。支持多级管理与身份验证机制，有效规范

系统访问行为，保障数据与设备操作的安全性与可追溯性。

场地管理

系统支持对离线硬盘存放区域、上电检测区、备份区等物理场所
进行数字化管理，记录场地使用状态、安防级别与存储容量，辅

助实现档案介质的科学布局与空间优化。



可选扩展



可选扩展
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通过高清摄像头实时监控硬磁盘存储区域，
确保设备安全和操作的可追溯性，及时发
现异常并发出警报。

视频监控系统

为硬磁盘提供有效的防磁保护，避免外部
磁场干扰导致的数据丢失或设备损坏，确
保数据存储安全。

硬磁盘防磁盒

通过传感器检测存储区域内的水浸情况，防
止水灾对硬磁盘造成损坏，确保数据安全。

水浸监测

实时监测存储区域内的烟雾浓度，及时发现火
灾隐患并发出警报，保障硬磁盘的安全存放。

烟雾监测




